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Aydin I1i Sigirlarinda Tropikal Theileriosisin Yaygmlig
ve Theileria annulata Sizont Asisinin Sahada
Etkinliginin Degerlendirilmesi

Nuran AYSUL, Tiilin KARAGENC, Hasan EREN, Siileyman AYPAK, Serkan BAKIRCI

Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Aydin, Tiirkiye

OZET: Bu galisma, tropikal theileriosisin Aydin ilindeki yaygmlhiginin belirlenmesi ve Theileria annulata ateniiye sizont agisi ile asila-
nan sigirlarda hastalik sezonu ve sonrasinda olusan bagisikligin indirekt floresan antikor (IFA) testi ile degerlendirilmesi amaciyla ya-
pilmistir. Aydin ydresinde (Cine, Incirliova, Nazilli, Merkez) hastalik sezonundan dnce (Mart) IFA testi ile seronegatif olan toplam 466
sigirdan 236°u asilanmus, 230’1 ise kontrol grubu olarak birakilmistir. Asilamayi takiben tiim sigirlardan dért kez (Nisan, Haziran, Eyliil,
Aralik) kan aliarak mikroskobik ve serolojik olarak incelenmistir. Bolgelere gore mikroskobik ve serolojik olarak farkli sonuglar elde
edilmistir. Hastalik sezonunda toplam 22 (10 as1ili, 12 asis1z) hayvanda klinik olarak theleriosis tespit edilmigtir

Anahtar Sozciikler: Theileria annulata, IFAT, as1, epidemiyoloji

Prevalence of Tropical Theileriosis in Cattle in the Aydin Region and Determination of Efficacy of
Attenuated Theileria annulata Vaccine

SUMMARY: The present study was carried out to find out the prevalence of tropical theileriosis in the Aydin region and to determine
immune status of cattle vaccinated with Theileria annulata schizont vaccine using the indirect fluorescence antibody test (IFAT) during
and after the disease season. A total of 236 out of 466 cattle found to be seronegative with IFAT were vaccinated in the Aydin region
(Cine, Incirliova, Nazilli, and Centrum) before the disease season (March). The remaining cattle (230/466) served as controls. Blood sam-
ples were collected from all cattle following the vaccination once in each month of April, June, September, and December (a total of 4 times)
to determine the incidence of the disease using microscopic and serologic evaluations. Results indicated that the incidence of the disease
varied among the regions. Clinical theileriosis was found in a total of 22 cattle (10 vaccinated, 12 unvaccinated) during the disease season.
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GIRIS

Tropikal theileriosis sigirlarda Theileria (T.) annulata’mn
neden oldugu yaygin ve Onemli bir hastaliktir. Hyalomma
cinsindeki keneler ile nakledilen hastalik o6zellikle ithal ik
sigirlarda ve bunlarin melezlerinde biiyiik ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (7). Yapilan mikroskobik, serolojik ve mo-
lekiiler ¢aligmalarda hastaligin Tiirkiye’nin her bolgesinde
yaygin oldugu bildirilmistir (2, 10, 11, 31).

Hastaliga kars1 ¢esitli kontrol metotlar1 uygulanmaktadir. Bun-
lar vektor kene ile miicadele, kemoterapi ve asilamadir. Vek-
tor kene miicadelesinde kullamlan akarisitlerin pahali olmast,
ilaglarin sigirlarda et ve siite gegmesi, gevreyi kirletmesi ve
uzun siire kullanilmalarina bagh olarak bunlara kars1 bagisik-
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lik gelismesi hastalikla miicadelede karsilagilan sorunlardan
bazilandir (26, 35). Yine asilamanin olmadig pek ¢ok iilkede
hastalia kars1 tedavi kemoterapi (Parvaquone, Buparvaquone)
ile yapilmaktadir. Ancak ilagla tedavi ¢ok pahali olup erken
donemde baslanilmadiginda iyi sonu¢ vermemektedir (7, 22).
Tropikal theileriosise karst makrosizont ile enfekte hiicre kiiltii-
rii (canli-ateniiye) kullanilarak asilama korunmada onemli bir
yer tutmaktadir. Canli ateniiye asilar Tiirkiye de dahil pek ¢ok
iilkede kullanilmaktadir (30, 32, 34, 40, 41). Tiirkiye’de Tarim
Bakanlig1 Pendik Veteriner Kontrol Arastirma Enstitiisii tarafin-
dan {iretilen ateniiye 7. annulata sizont asis1 (T. annulata Anka-
ra stok) 1982 yilindan itibaren sahada uygulanmaktadir (27, 28,
33). Agt iiretimi 1992’ye kadar yillik 150 bin doz iken 2000
yilindan sonra azalarak yillik ortalama 20.000 bin doza kadar
diismiistiir (20). Ayrica son yillarda bazi 6zel laboratuvarlarda
da yilda yaklagik 60.000 doz a1 iiretilmektedir. Ancak Tiirki-
ye’de yaklasik olarak 11 milyon sifir bulunmakta ve bunlarin
%61,4’tinii kiiltlir k1 ve bunlarin melezleri olusturdugu diisii-
niiliirse {iretilen ag1 dozunun risk altindaki hayvanlarin ihtiya-
cint karsilayacak diizeyde olmadig: goriilmektedir (36).
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Theileria annulata’ya karsi uygulanan kontrol programinin
basarili olup olmadigini belirleyebilmek i¢in, hayvana asinin
uygun bir sekilde verilip verilmediginin arastirtlmasi ve asila-
nan hayvanlarin ikinci enfeksiyona karst immunitelerinin be-
lirlenmesi gerekmektedir. Asinin etkili olup olmadigini belir-
lemenin bir yolu da asilamadan sonra hayvanlarda parazite
karst antikorlarin gelisip gelismediginin ortaya konmasidir.
Giliniimiizde hem makrosizont hem de piroplasm antijenlerinin
kullamldig: indirekt floresan antikor testi (IFAT) hem dogal
olarak enfekte olan hayvanlarda hem de asilama sonrasi anti-
korlarin varligin1 gostermek amaciyla ¢ok sik kullanilan bir
metottur (3, 29).

Bu caligsma, tropikal theileriosisin Aydin ilindeki yaygmligin
belirlenmesi ve 7. annulata ateniiye sizont asisi ile asilanan
sigirlarda hastalik sezonu ve sonrasinda olusan bagisikligin
IFA testi ile degerlendirmesi amactyla yapilmustir.

GEREC VE YONTEM

Kan Orneklerinin Toplanmasi: Bu calismanin materyali
Mart-Aralik 2001 tarihleri arasinda Aydin iline bagl 4 ilgede-
ki (Cine, Incirliova, Nazilli, Merkez) farkl yas, 1irk ve cinsi-
yetteki sigirlardan saglanmistir. Calismanin basinda 590 sigir-
dan kan alinmis, mikroskobik ve serolojik yontemlerle incele-
dikten sonra 7. annulata negatif bulunan 466 sigirla caligmaya
devam edilmistir. 236 sigir Teylovac® isimli ast (VETAL, 10’
hiicre/ml, Pasaj 320, Adiyaman) ile asilanmus, 230 tanesi ise
kontrol olarak birakilmistir. 466 adet sigirin 318 adedi disi,
148 adedi ise erkek ve bunlarin 268’1 kiiltiir irki, 54’ melez
ve 144’1 ise yerli irktan olugmustur. Sigirlar yaslarina gore 0-
1 yas aras1 (n=225), 1-2 yas aras1 (n=108) ve 2 yas ve {istii (n=
133) olmak iizere {i¢ gruba ayrilmislardir. Ancak 466 ile bas-
layan 6rnek sayisi ilerleyen donemlerde o6liim, kesim ve satis
nedenleriyle 252°ye inmistir. Tiim sigirlardan bir kez agilama-
dan 6nce (Mart), dort kez de asiladiktan sonra (Nisan, Hazi-
ran, Eyliil, Aralik) olmak iizere bes kez kan 6rnegi alinmistir.
Kan ornekleri soguk zincirde laboratuvara getirilmistir.

Mikroskobik Muayene: Mikroskobik muayene amaciyla
EDTA ile muamele edilmis tiiplere kan ornekleri alinmistir.
EDTA’L tiiplerden her bir hayvana ait ikiser adet ince yayma
frotiler hazirlanmig, Giemsa boyas1 (%10 pH: 7.2) ile boyan-
mis ve x1000 biiyiitmede en az 50 mikroskobik saha gezilerek
incelenmistir. Pozitif sonug eritrosit i¢indeki piroplasmin mor-
folojik yapisina gore belirlenmistir.

IFA Testi: IFA testinde kullanilmak {izere steril serum tiiple-
rine kan alinmis ve 350 x g’de 10 dakika santrifiij edilerek
serumlari ¢gikarilmig ve birer ml tiiplere boliinerek IFA testinde
kullamilincaya kadar -20 °C’de saklanmustir. IFA testinde kul-
lamlacak olan makrosizont antijenleri, akut theileriosis varli-
gindan siiphe edilen hayvanlardan steril Li-heparinli tiiplere
alinan kan orneklerinden hiicre kiiltiiri yapilarak iiretilmis
makrosizontlardan daha once tarif edildigi gibi hazirlanmistir
(15). Piroplasm antijenleri ise parazitemisi yaklasik %35 veya
fazla olan hayvanlardan alman 5 ml EDTA’l1 kan 6rmeklerin-

den daha once tarif edildigi gibi hazirlanmistir (8). Antijen
preparatlar1 kullanilincaya kadar silika jel bulunan posetlerde
-20 °C’de saklanmigtir. Toplanan serum Srnekleri 1/160 ora-
ninda fosfat tampon soliisyonu ile sulandirilip (17) makro-
sizont ve piroplasm antijenleri kullamlarak IFAT ile daha 6nce
tarif edildigi sekilde (8, 29) incelenmistir.

Kene Orneklerinin Toplanmasi: Bunlarin disinda kan rnek-
leri almman sifirlarin bulundugu ahirlarin duvarlarindan ve
hayvanlarin {izerinden kene 6rnekleri toplanmig ve bunlar tiir
tayini yapilmak {izere %75 alkol igerisinde saklanmigtir. Ahir
duvarlarindan toplanilan a¢ olgun kenelerden 10 erkek ve 10
disi secilerek incelenene kadar +18 °C’de %80 nemli ortamda
bekletilmistir. Keneler diseke edilmeden dnce 3 giin 37 °C’de
%100 nemli ortamda inkiibe edilmistir. Daha sonra keneler
diseke edilerek tiikriik bezleri methyl green pyronin (MGP) ile
boyanmis ve 7. annulata’nin varligy arastirilmistir (37).

Klinik theileriosis teshisi konulan hayvanlarin asili ve asisiz
gruplarda dagilim agisindan bir farkin olup olmadigi Ki-kare
(%2) testi, yine asihi ve asisiz hayvanlarin mikroskobik sonug-
larmnin aylara gore dagiliminda farklarin olup olmadigim de-
gerlendirilmek amaciyla (y2) testi, gerektigi yerde de
Fisher’in exact testi kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR

Caligma donemlerine ait kan frotilerinin mikroskobik olarak
incelenmesinden elde edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir.
Asilama sonrast donemlerde 7. annulata’nin prevalansinin
Cine ve Nazilli’de diger odaklara gore daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir (Tablo 1). Kontrol gruplarindaki hayvanlar
degerlendirildiginde Aydin Merkez disindaki odaklarda da
benzer bir seyir gozlenmistir. Asili ve asisiz hayvanlarin mik-
roskobik sonuglarinin aylara gore dagiliminda gruplar arasin-
daki fark 6nemsiz (P> 0,01) bulunmustur.

Hastalik sezonu sirasinda (Haziran) ¢alisma grubumuza dahil
hayvanlardan toplam 22 sigira [10’u asil1 (Cine: 9, Nazilli: 1),
12’si asis1z (Cine: 3, Nazilli: 3, Incirliova: 6)] bolge Veteriner
Hekimleri tarafindan klinik theileriosis teshisi konulmus, bu
teshisler tarafimizdan mikroskobik teshis ile dogrulanmis ve
tedavileri uygulanmistir. Nazilli’de klinik theileriosis semp-
tomlar1 gosteren biri asili, biri asisiz olmak tizere iki sigir uy-
gulanan tedaviye ragmen Olmiistiir. Asili gruptaki hastalanan
10 hayvandan biri yerli dokuzu ise kiiltiir irki; tamami erkek;
biri bir yas iistii digerleri 0-1 yas grubunda yer almistir. Asisiz
grupta ise 12 hayvandan 7’si kiiltiir 1rk1, 3’1 yerli, 2’si melez;
5’1 erkek 7’si disi; 2’si 2 yas {stii, 4’1 1-2 yas arasi, 6’s1 1 yas
alt1 grubunda yer almustir. Theileriosis vakalarinin asili ve
asisiz hayvan gruplar1 arasinda dagilimi agisindan istatistiki
olarak anlaml bir fark goriilmemistir (P> 0,001).

Saha ¢aligsmasi sirasinda elde edilen serumlarin makrosizont
ve piroplasma antijenleri kullanilarak yapilan IFAT sonuglar:
Tablo 2 ve 3’de verilmistir. Asilanan hayvanlardan Nisan
doneminde alman kan Orneklerinde bolgelere gore
makrosizonta karsi seropozitiflik oram %91,8 ile %100 ara-
sinda degiskenlik gostermistir (Tablo 2). Eyliil ayinda ise bu
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Tablo 1. Sahadan toplanan kan 6rneklerinin mikroskobik muayene sonuglari

Karageng T. ve ark.

Mart Nisan Haziran Eyliil Aralik
Cahsma Gruplar: Asth Grap
Cine 0/84 2/76 (2,6)* 20/74 (27,0) 19/67 (28.,4) 11/31 (35.5)
Incirliova 0/56 0/49 (0) 1/45 (2,2) 1/44 (2,3) 1/36 (2,8)
Nazilli 0/72 1/68 (1,5) 5/62 (8,1) 5/45 (11,1) 5/40 (12,5)
Aydin Merkez 0/24 0/23 (0) 2/21 (9,5) 2/18 (11,1) 0/7 (0)
Toplam 0/236 3/216 (1,4) 28/202 (13.9) 27/174 (15.5) 17/114 (14.9)

Kontrol Grubu

Cine 0/50 0/45 (0) 6/46 (13,0) 5/46 (10,9) 4/24 (16,7)
Incirliova 0/62 4/52 (7,7) 6/50 (12,0) 6/43 (14,0) 5/37 (13,5)
Nazilli 0/92 1/91 (1,1) 7/86 (8,1) 8/60 (13,3) 9/64 (14,1)
Aydin Merkez 0/26 0/25 (0) 1/23 (4,3) 1/20 (5,0) 1/13 (7,7)
Toplam 0/230 51213 (2,3) 20/205 (9.8) 20/169 (11,8) 19/138 (13.8)
Genel Toplam 0/466 10/429 (1,9) 40/407 (11,8) 40/343 (13,7) 38/252 (14,3)

*: Piroplasm pozitif hayvan sayis1 / Muayene edilen hayvan sayisi (% prevalans)

Tablo 2. Sahadan toplanan serum 6rneklerinin IFAT makrosizont antijeni kullanilarak elde edilen sonuglar:

Mart Nisan Haziran Eyliil Aralik

Calisma Gruplar:

Asih Grup
Cine 0/84 73/76 (96,1)* 59/74 (79,7) 32/67 (47.8) 12/31 (38,7)
Incirliova 0/56 45/49 (91,8) 37/45 (82.,2) 4/44 (9,1) 6/36 (16,7)
Nazilli 0/72 64/68 (94,1) 38/62 (61,3) 17/45 (37.,8) 6/40 (15,0)
Aydin Merkez 0/24 23/23 (100) 17/21 (81,0) 6/18 (33,3) 3/7 (42,9)
Toplam 0/236 205/216 (94.9) 151/202 (74,8) 59/174 (33,9) 27/114 (23,7)

Kontrol Grubu
Cine 0/50 5/45 (11,1) 4/46 (8,7) 8/46 (17,4) 4/24 (16,7)
Incirliova 0/62 17/52 (32,7) 19/50 (38,0) 8/43 (18,6) 14/37 (37.8)
Nazilli 0/92 25/91 (27.5) 25/86 (29,1) 11/60 (18.3) 9/64 (14,1)
Aydin Merkez 0/26 5/25(20,0) 2/23 (8,7) 4/20 (20,0) 2/13 (15,4)
Toplam 0/230 52/213 (24,4) 50/205 (24,4) 31/169 (18.3) 29/138 (21,0)

*: Seropozitif hayvan yiizdesi / IFAT ile bakilan hayvan sayisi (% prevalans)

Tablo 3. Sahadan toplanan serum 6rneklerinin IFAT piroplasm antijeni kullanilarak elde edilen sonuglari

Mart Nisan Haziran Eyliil Aralik
Cahsma Gruplari Asth Grap
Cine 0/84 45/76 (59,2)* 32/74 (43.2) 22/67 (32,8) 10/31 (32.3)
Incirliova 0/56 41/49 (83,7) 22/45 (48.9) 5/44 (11,4) 6/36 (16,7)
Nazilli 0/72 26/68 (38.2) 14/62 (22,6) 15/45 (33.3) 6/40 (15,0)
Aydin Merkez 0/24 21/23 (91.,3) 9/21 (42,9) 3/18 (16,7) 1/7 (14,3)
Toplam 0/236 133/216 (61,6) 77/202 (38,1) 45/174 (25,9) 23/114 (20,2)

Kontrol Grubu

Cine 0/50 0/45 (0) 3/46 (6,5) 8/46 (17,4) 4/24 (16,7)
Incirliova 0/62 20/52 (38.5) 11/50 (22,0) 8/43 (18,6) 10/37 (27,0)
Nazilli 0/92 5/91 (5,5) 7/86 (8,1) 15/60 (25,0) 14/64 (21,9)
Aydin Merkez 0/26 4/25 (16,0) 3/23 (13,0) 2/20 (10,0) 0/13 (0)
Toplam 0/230 29/213 (13.6) 24/205 (11,7) 33/169 (19.5) 28/138 (20,3)

*: Seropozitif hayvan yiizdesi / IFAT ile bakilan hayvan sayisi (% prevalans)
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oranlarda azalma meydana gelerek %09,1 ile %7,8 arasinda
degismistir. Asisiz hayvanlarda makrosizont antijenine karsi
seropozitiflik Nisan ayinda %?24,4, hastalik sezonu sonunda
yani Eyliil ayinda %18,3 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).
Seropozitif hayvan sayisinda bolgeler arasinda farkliliklar
gozlenmistir.

Asilt hayvanlarda asilama sonrasi anti-piroplasma antijenine karst
gelisen pozitifligin makrosizontlara kars: gelisen pozitiflik kadar
yilksek olmadigi gdzlenmistir. Anti-piroplasma antikorlarn
prevalansi Nisan aymnda toplam %61,6, iken Aralik ayinda %20,2
oranina kadar azalma tespit edilmistir (Tablo 3). Kontrol grubun-
daki hayvanlarda ise Nisan ayinda anti-piroplasma seropozitifligi
prevalansi %0 ile %38,5 arasinda belirlenmistir.

Kene Orneklerinin incelenmesi

Arastirma odaklarinda hayvanlar iizerinden ve ahirlardan toplam
1248 kene toplanmugtir. Tiir identifikasyonu sonucunda
Hyalomma detritum (408 erkek, 494 disi), H. a. anatolicum (59
erkek, 9 disi), H marginatum (58 erkek, 10 disi),
Rhiphicephalus sanguineus (18 erkek, 5 disi), Rhipicephalus
annulatus (14 erkek, 128 disi, 45 nimf) tiirlerinin ergin ve
nimfleri tespit edilmistir. Yalmzca Cine (4 ahir) ve Nazilli’de (1
ahir) ahirda a¢ olgun kenelere (H. detritum) rastlanmistir. Du-
vardan toplanan kenelerde farkli oranlarda enfeksiyona rastlan-
mistir. Cine’deki ahirlarda kenelerin enfeksiyon yiizdeleri %10
(2/20), %15 (3/20), %20 (4/20), %50 (10/20) seklindeydi. Nazil-
li’deki ahirda ise %40 (8/20) kenede enfeksiyona rastlanmustir.

TARTISMA

Tropikal theileriosise karsi makrosizont hiicre kiiltiirii ile asi-
lama korunmada 6nemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de tropi-
kal theileriosise kars1 az sayida iretilen asimin korunmada
etkili olabilmesi ve kontrol programlarinin dogru uygulana-
bilmesi epidemiyolojik verilerin varlifina baghdir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar 7. annulata’nin Aydin ilinde
yaygin olarak bulundugunu gostermistir. Bélgeler arasinda mik-
roskobik ve serolojik olarak farkliliklar gdzlenmistir. Mikrosko-
pik olarak genel toplamda 7. annulata’nin prevalanst %1,9 ile
%14,3 arasinda goriilmiistiir. Daha dnce Ege Bolgesinde yapilan
caligmalarda, tropikal theileriosisin prevalansi mikroskopik baki
ile %43,2 (13) ve %9,0 (12) olarak belirtilmistir. Calismalar
arasindaki farkliliklarin &rneklerin toplandigr yer ve toplandig
zaman dilimi ile baglantisi1 oldugu diisiiniilmektedir.

Serolojik olarak IFA ile yapilan ¢aligmalarda yine bolgeler
arasinda hastaligin prevalans: agisindan farkliliklar gériilmiis-
tir. Asilanan hayvanlarin biiyiik bir boliimiinde seropozitif
yanit elde edilmesi asilama sonrasi hayvanlarda immun yanitin
gelistigini gostermektedir. Makrosizont ve piroplasm antijen-
leri kullanilarak yapilan IFAT’1n sonucunda antijenlere gore
serolojik yanitta farkliliklara rastlanmistir. Genel olarak hem
asilanmis hem de kontrol gruplarinda asilama sonrasi piro-
plasma kars1 seropozitiflik makrosizonta olan seropozitiflikten
daha diisiik oranlarda bulunmustur. Ege Bolgesin’de daha
once yapilan serolojik taramalarda IFAT ile T. annulata’mn

prevalansi %40,0 (11) ve %31,0 (12) olarak bildirilmistir. Bu
caligmada elde edilen sonuglar bolgelere ve orneklerin alim
zamanina gore daha Once yapilan c¢aligmalardaki sonuglara
benzerlik gostermektedir. Yapilan ¢alismada asilama sonrast
seropozitifligin 6 aydan itibaren azalarak 12 ay devam ettigi
(21), baska bir ¢alismada (39) ise seropozitifligin ortalama 3
ay siirdligii, 4’iincii aydan itibaren azaldif1 ortaya konmustur.
Yine agilama sonrasi antikor seviyesinin 2’inci aydan itibaren
azaldig1 ve bir yilin sonunda %20,6’ya diistiigii bildirilmistir
(1). Nalbantoglu (23) ise asilama sonras1 seropozitifligin 1-2
yas grubunda 12 ay devam ettigini, 2 yas iistli hayvanlarda ise
3’lincii aydan itibaren azalmaya basladigini ve 7’inci ayda
stfirlandigini belirlemistir. Bu ¢alismada ise asilama sonrasi en
fazla Nisan ayinda %94,67 oraninda seropozitiflik gozlenirken
bu oran azalarak Aralik ayinda %15,52 seviyesine diismiistiir.

Bu caligmada barmak ve hayvanlarin {izerinden toplanan az
sayidaki kene orneklerinin tiir tayininden elde edilen sonuglar
bolgede daha dnce yapilan ¢aligmalarla (4) uyum géstermistir.
Barmaklardan toplanan a¢ olgun Hyalomma detritum’ larm
tikkriik bezlerinde 7. annulata’ nin gelisme formlar arastirilmig
ve degisik oranlarda enfeksiyona rastlanmustir. Bu farkliliklarin
hayvanlarin yetigtirme bigimlerindeki farkliliklarla ve bolgedeki
tastyic hayvan sayist ile iliskili olabilecegi diistiniilmektedir.

Bu ¢aligsma, tropikal theileriosise karst uygulanan agimnin %100
koruma saglamadigim gostermektedir. Asili gruptaki hayvan-
lardan toplam 10 hayvanda klinik theileriosis gelismis ve bun-
lardan biri uygulanan tedaviye ragmen 6lmiis, 9’u ise tedaviye
cevap vermistir. Bu 10 hayvanin Nisan dénemindeki IFA so-
nuglarina (makrosizont antijeni) bakildiginda tamaminda antikor
olustugu goriilmiistiir. Bu da asilamada bir uygulama hatasi
yapilmadigini gostermistir. Bu durum daha 6nce Kayseri ve
Kapadokya yoresinde yapilan ¢alismalarla uyum igindedir (19).
Deneysel yapilan bir diger ¢alismada ise 7. annulata Pendik
hiicre kiiltiirlintin 315’inci pasajinin uygulandigi 4 hayvandan
2’sinde heterolog sporozoitler ile enfeksiyon sonucunda hastalik
gelisirken 2’sinde tam bir koruma gelismistir (18).

Gerek asili gerek asisiz gruba dahil hayvanlarin mikroskobik
bakilarinda parazitin bulunma oranlarmin arasindaki farkin
anlamli olmamast (P> 0,01) asilamanin etkinligini tartigmali
hale getirmistir.

Yaptigimiz ¢alismada gerek asili gerekse kontrol grubunda has-
talanan hayvanlarin bulunduklar1 bdlgedeki yetistirme bicimle-
rinin hastaligin goriilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Cine’de hastalanan hayvanlarin ¢ogu 0-1 yas aras1 ve erkek, et
danas1 ve agirlikli olarak ahirda tutulan hayvanlar olustururken
Incirliova’da ise hasta grubunun ¢ogunlugunu meraya giden 1
yasg Ustii siit¢ii sigirlarin olusturdugu gézlenmistir.

Ateniiye makrosizont agilarmin sahada tam koruma saglaya-
mamasi1 lizerine ¢esitli hipotezler ileri siiriilmektedir. Genel
olarak atenliye makrosizontlar kullanilarak elde edilen
immunite homolog parazitlerle enfeksiyonlara optimum
immunite saglarken heterolog enfeksiyonlara karsi daha az
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koruma saglamaktadir (5, 6, 9, 14). Parazit suslar arasindaki
antijenik farkliliklar atentiye hiicre kiiltiirii ile asilanan hayvan-
lardaki immuniteyi etkileyebilir. Glukoz fosfat izomeraz (GPI)
polimorfizim ve anti-makrosizont monoklonal antikorlarin kul-
lanilarak yapilan caligmalarda sporozoitlerde ve diisiik pasaj
hiicre kiiltiirlerinde genellikle birden fazla parazit populasyo-
nunun bulundugu buna karsilik yiiksek pasaj ateniiye hiicre
kiiltiirlerinde ise tek bir popiilasyonunun oldugu goésterilmistir
(16). Bu durum, hayvanlarin birden fazla parazit populasyo-
nuyla karsilagmalarinin daha iyi bir koruma saglayacag olasili-
g1 ortaya ¢ikartmaktadir. Asmin tam koruma saglayamamasi-
nin bir diger nedeni de pasajlamanin ¢ok uzun siirdiiriilerek
hiicrelerin fazla atteniiye olmasi ve buna baghh olarak
patojeniteleri ile beraber immunojenitelerinde de azalmalar
meydana gelmesi olarak gosterilebilir (30, 38). Ayrica, bir bol-
gede aym asimn defalarca kullamlmasinin, astya karst hayvan-
larda hiicre reddi olusmasina yol acabildigi ve bdylece immun
cevabin olusmasim engelleyebildigi bildirilmistir (24, 25).
Sonug olarak as1 uygulamalarindan tam bir koruma elde ede-
bilmek icin ¢esitli faktorlerin géz Onlinde bulundurulmast
gerekmektedir. Asilama yapilacak bolgelerde epidemiyolojik
verilerin dogru bir sekilde elde edilmesi ve hayvan yetistirme
bicimlerinin dikkate alinmasi gereklidir. Ayrica tekrarlayan
astlamalarda hiicre reddinin géz oniinde bulundurularak yeni
atenilye makrogizont ile enfekte hiicre kiiltiirii asilarinin gelis-
tirilmesi diistiniilmelidir.
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