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Tavsan Gozlerinde Schiotz ve Perkins Tonometrik Olciim
Dogrulugunun Degerlendirilmesi*
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OZET

Amac: Tavsan gozlerinde Perkins ve Schittz tonometrelerinin 6lgtim dogrulugunun deger-
lendirilmesi ve kendi calisma sartlarimiza kalibre edilmesi amaclandi.

Yontem: Tavsan gozlerinde korneal tiinel insizyonla iki 6n kamara girigi olusturuldu. Bir
girise infiizyon, diger girise basing transdiiseri yerlestirilmek lizere kaniilize edildi. Infiizyon ile
g6z i¢i basinci rastgele 10-65mmHg arasinda tiirlii basing degerlerde degistirildi. On kamara ile
baglantili bir basing transduseri yardimi ile gergek goz i¢i basing degerleri saptandi. Gergek goz
ici basing degerlerinden habersiz ayr bir arastirmaci Schittz ve Perkins tonometreleriyle goz igi
basincim Sl¢limleri elde etti. Sonuglar istatistiksel olarak kargilastirild.

Bulgular: Perkins tonometresi ile bulunan degerler (n=26) ve Schidtz tonometresi ile bulu-
nan degerlerin (n=24) analizde, gergek basing degeri ile Perkins Tonometresi ile dlgiilen deger-
ler arasindaki matematiksel iligki "y=1.68x + 12.59" olarak bulunurken (r=0.94); Schi6tz tono-
metresi degerleri arasindaki dogrusal iligki "y=0.88x + 18.34" olarak bulundu (r=0.82).

Sonug¢: Deneysel tavsan goz i¢i basing ¢calismalarinda Perkins ve Schittz tonometrelerini
kullanmak i¢in transduser kullanan invaziv yontemlere gerek kalmadan ¢alismamizda saptanan
kalibrasyon degerleri uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Kalibrasyon, Perkins tonometresi, Schidtz tonometresi, tavsan gozii

SUMMARY

Evaluation of Accuracy of Schiotz and Perkins Tonometric Measurements in

Rabbit Eyes

Purpose: To evaluate the accuracy of Perkins and Schiotz tonometer measurements in rab-
bit eyes and to calibrate them under our conditions.

Methods: Two anterior chamber paracentesis were done in rabbit eyes by corneal tunnel
incisions. Infusion was placed to one sideport and pressure transducer to the other sideport by
cannulisation. Random intraocular pressure values between 10-65mmHg were obtained by ante-
rior chamber infusion. Real intraocular pressure values were measured with the help of a pres-
sure transducer connected to the anterior chamber. Another investigator blinded to the real IOP
values, obtained Schi6tz and Perkins tonometric IOP values at the meantime. The results were
compared statistically.
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Results: In the analyses of values obtained by Perkins tonometer (n=26) and Schi&tz tono-
meter (n=24), the mathematical relationship between real IOP and Perkins values were expres-
sed as "y=1.68x + 12.59" (r=0.94), for Schittz values were as "y=0.88x + 18.34" (r=0.82).

Conclusion: In experimental rabbit intraocular pressure studies, the calibration values de-
termined in our study can be applied to Perkins and Schi6tz tonometers without using invasive

methods.
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GIRIS

Gozigi basinct dlgiimiinde kullanilan Perkins ve
Schittz tonometreleri insan kornea ve goziiniin biyome-
kanik &zelliklerine gore kalibre edilmistir (1,2). Bu ne-
denle tonometri degerlerinin deney hayvanlarinda yapi-
lacak uygulamalarda giivenilirlik ve duyarhiliginin test
edilmesi gerekmektedir. Insan gozleri igin iretilmis to-
nometrik yontemler deney hayvanlarinda gergek basing
degerlerinden ¢ok basing degisikliklerini gosterebilmek-
te, gozici basinci igin dogruya yakin rakamsal degerlere
ulasmak amaciyla yeni bir kalibrasyona ihtiya¢ olmakta-
dir.

Onceki ¢alismalarda tavsanda bazi tonometrik goz
icl basinci dlgme metodlarinin giivenilirligi ¢esitli tono-
metri metodlarinin karsilastirtlmasi seklinde yaptlmigtir
(3,4). Ancak pratikte siklikla kullanilan Perkins ve Schi-
otz tonometrilerinin tavsan gézlerinde genis bir basing
degisimi araligindaki kalibrasyonu hakkinda ayrintili
bilgi bulunmamaktadir. Calismamizda tavsan gozlerinde
Perkins ve Schiotz tonometrik 6lgtim degerlerinin dog-
rulugunun belirlenebilmesi amaci ile goz icinden kaniili-
zasyon ve elektronik basing ¢evirici (transducer) ile elde
edilen gergek goz i¢i basing verileri ile kargilastirmalar
yapildu.

YONTEM ve GEREC

Calismada 3kg viicut agirlhigindaki iki Avustralya
cinsi yetigkin albino tavsanin dort gozii kullanildi. Anes-
tezi icin 35mg/kg ketamin ve Smg/kg ksilazinden olugan
karigim intramuskuler olarak enjekte edildi. Anestezi de-
rinliginin istenen diizeyde siirdiiriilebilmesi i¢in verilen
ilk dozun %20'si gerektiginde ilave doz olarak kullanil-
di. Deneyler spontan solunum altinda yeterli anestezi
derinligi ve analjezi altinda 1sitmali operasyon masasin-
da gergeklestirildi.

Diseksiyon mikroskobu altinda 6n kamaraya korne-
adan agilan cerrahi kesi kullanilarak 6n kamaraya iki
adet 23 G. kaniillerin yerlestirildigi ¢ikis olusturuldu, In-
fiizyon girisi ile basing istenilen diizeylerde tutulabilir-
ken, transdiiser ¢ikisi ile gergek goz i¢i basing degerleri-
nin saptapabilmesi miimkiin oldu (Sekil 1). Sivi kagisi

Sekil 1. Tonometri ile belirlenen gozigi basincinin test
edilmesi i¢in deneysel diizenek
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olmamast i¢in kuru korneaya siyanoakrilat yapistirict gi-
ris yerlerine ¢ok az miktarda damlatildi. Goz ig¢i basinci
saptanmasinda elektronik basing transdiiserine (TBM4,
WPI, USA) baglanti kuruldu. Transdiiserde olusan ve
belli basing degerlerine karsilik gelen elektriksel potan-
siyeller gii¢lendirildikten sonra dijital osiloskop girigine
bagland: (TDS200,Tektronik, USA). Géz igi basing de-
gerleri hem osiloskop ekranindan takip edildi, hem de
bu degerler grafik olarak yaziciya aktarildi (HP 400).

Cerrahi hazirliklar titizlikle yapildi, basing dalga-
lanmalarinin stabilize olmas: i¢in 4-5 dakika beklendik-
ten sonra ilk dl¢iimler gergeklestirildi. Gergek g6z ici
basing degerleri elektronik transdiiserden okunarak 10-
65mmHg arasinda tiirlii degerlere degistirildi. Her bir
tonometrik dl¢lim i¢in 1-2 dakika stabilizasyonun sag-
Janmas i¢in beklenildi. Rastgele secilen her bir basing
degeri 6l¢iim bitene dek sabit olarak tutuldu. Ayr bir
arastirmact gergek degerlerden habersiz olarak Schittz
ve Perkins tonometreleri ile dlglimler yaparak kayitlar
tuttu. Korneal epitelin bozulmasini 6nleyebilmek amaci
ile oncelikle floressein ile boyamanin ardindan bir seri
Perkins tonometrik degerler elde edildi, ardindan tiirlii
basing degerlerinde 5.5 ve 7.5gm agirliklar kullanilarak
Schidtz degerleri elde edildi. Dort tavsan goziinde 26
Perkins, 24 Schittz 6l¢iimii gergeklestirildi.

Transdiiser ile ol¢iilen gercek goz igi basing deger-
leri ile hem Schidtz hem de Perkins tonometri metodu
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sonuclari arasinda lineer regresyon analizi ile karsilastir-
ma yapildi (SPSS 10.0).

SONUCLAR

Sekil 2 ve Sekil 3 sirastyla Perkins tonometresi ile
bulunan degerler (n=26) ve Schidtz tonometresi ile bu-
lunan degerleri (n=24) sergilemektedir. Her iki grafikte
de diisey cksen elektronik olarak belirlenen basing dege-
ridir, ¢ok diisiik hata oranindan otiirli (%1) gercek ba-
sing degeri olarak kabul edilebilir. Sekil 2'de verilen de-
gerlerden yapilan analizde gercek basing degeri ile Per-
kins Tonometresi ile dlgiilen degerler arasindaki mate-
matiksel iligki "y=1.68x + 12.59" olarak bulunurken
(r=0.94), Sekil 3'deki gercek gozici basing degerleri ile
Schittz tonometresi degerleri arasindaki dogrusal iligki
"y=0.88x + 18.34" olarak bulundu (r=0.82). Her iki to-
nometre de Sl¢limlerinde gercek degerin altinda veriler
saglamaktaydi. Perkins tonometresi ile 6zellikle diisiik
degerlere yaklagtikga daha dogru sonuglar elde edildi.
Schiétz tonometresi ise goz i¢i basinc: yiikseldikge daha
dogru sonug veriyor gibi goriinse de gercek goz i¢i ba-
sing degerleri ile Schiotz basing degerleri arasinda
o6nemli farkliliklar olugsmaktadir. Ayrica matematiksel
iliskideki "r" degerleri dikkate alindiginda Perkins tono-
metresinin daha tutarli sonuglar verdigi sdylenebilir.

TARTISMA

Deney hayvanlarinda goz i¢i basing dl¢limlerinde
6l¢lim dogrulugu nedeni ile daha ¢ok Tonopen oneril-

Sekil 2. Perkins Schiotz tonometri ile elektronik basing
transdiiseri ile belirlenen gercek gozici basinglart ile
karsilagtirilmasi. X-ekseninde tonometrik dlciim
sonuclarin, y-ekseni ger¢ek goz i¢i basinct degerlerini
gostermektedir.

Sekil 3. Schiotz fonometri ile elektronik basing
transdiiseri ile belirlenen gergek gozi¢i basinglart ile
karsilagtirimasi. X-ekseninde tonometrik dlciim
sonuclariny, y-ekseni gercek goz ici basinct degerlerini

gostermektedir.
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mektedir (5-7). Tonopen'in kii¢lik caph temas ucu deney
hayvanlarinin gozigi basinglarinin saptanmasinda hassa-
siyet ve dogruluk saglayabilmektedir. Ancak imkanlar
dogrultusunda Perkins ve Schi6tz tonometrelerinin de
kalibre edilerek kullamlabilir. Calisgmamizda kendi ko-
sullarimizdaki Schiotz ve Perkins tonometrelerin verile-
rinin tavsanlarda gergek gozigi basing degerlerine do-
niistiiriilmesi i¢in standardizasyon gergeklestirildi. Kul-
lantlan kaniilasyon yontemi tonometrelerin kalibrasyonu
actsindan sik bagvurulan bir yontemdir (8,9).

Tavsan gozlerinde Perkins ve Schiotz tonometreleri
ile gercek goz i¢i basing degerlerini saptamak ic¢in elde
edilen verilerin doniistiiriilmesi gerekmektedir. Perkins
tonometrik 6l¢iim degerlerinin daha dogrusal oldugu ve
dagiliminin da daha az olmasi nedeni ile daha tutarli so-
nuglar verdigi ortaya konmustur. Deneysel tavsan gozii
¢alismalar icin transduser kullanan invaziv yontemlere
gerek kalmadan ¢alismamizda saptanan kalibrasyon de-
gerleri uygulanabilir.
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